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Resumen

Se ha llevado a cabo la adaptacién de la Carta Geologica Digital del Uruguay de
DINAMIGE a los efectos de ser publicado en la plataforma internacional OneGeology
como contribucion al Mapa Geologico Mundial. Para esto se debid adaptar las
nomenclaturas la geodatabase de la Carta Geologica Digital del Uruguay de acuerdo
a los codigos internacionales GeoSciML. Para este tarea se contd con la colaboracion
de profesionales de la CPRM (Servicio Geologico de Brasil), Coordinadora de
OneGeology para Latinoamérica. En este trabajo se expone la estructura de datos
y representaciones realizadas de acuerdo a los requerimientos del Mapa Geologico
Mundial.
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DATOS, MAPAS Y SIMBOLOGIA:

En la Figura 1 se muestra la estructura del proyecto GIS. El mismo estd basado en
una file geodatabase denominada GeoUy Loureiro2017.gdb. Esta contiene un feature
dataset 1lamado Geologia al que se le asigno el Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000
UTM 218S. Dentro del feature dataset se encuentran tres feature clases: U_Geologic,
Estructuras y Diques.

Por otra parte se crearon cuatro mapas, capas (layouts) o representaciones
como archivos .mxd: OneGeologyLithology Uruguay, OneGeologyStratigraphy
Uruguay, OneGeologyAge Uruguay, OneGeologyAge UY ColorCode. Estos
mapas contienen respectivamente los siguientes layers o archivos de simbologia .lyr):



GeologicUnit Lithology Uruguay.lyr, GeologicUnit
Stratigraph Uruguay.lyr, = GeologicUnit Age Uruguay.
lyr, Age UY ColorCode.lyr. Cada uno de estos mapas
representan diferentes caracteristicas de las unidades
geoldgicas, las cuales corresponden a distintos campos de
datos en la tabla de atributos del feature class U Geologic.

De acuerdo a las instrucciones de la CPRM y
tomando como modelo la simbologia del Mapa Geoldgico
de Brasil nos limitamos a representar los campos relativos
a litologia y edad, aunque nuestra geodatabase es capaz de
representar varias caracteristicas adicionales.

Datos

Se cred una file geodatabase (GeoUy Loureiro2017.
gdb) que contiene un feature dataset (Geologia) con
sistema de coordenadas SIRGAS 2000 UTM 21S. Se
eligi6 este sistema de coordenadas porque es el UTM al
que corresponde la mayor parte del territorio uruguayo.
Dentro del feature dataset se crearon tres feature clases:
U_Geologic, Estructuras y Diques, la primera poligonal y
polilineales las dos restantes.

U_Geologic (Unidades Geoldgicas)

Se utilizo6 el feature class de las unidades geologicas de
Brasil (GeologicUnitView) que envio la CPRM como
modelo (Figura 3) para completar la tabla de atributos
del feature class de las unidades geologicas de Uruguay
(U _Geologic) de acuerdo a los codigos GeoSciML asi
como algunas categorias utilizadas por la CPRM que
nos parecieron pertinentes. En la tabla 1 se muestran un
ejemplo de las categorias utilizadas en el mapa geologico
de Brasil que esta publicado en el portal OneGeology
(http://portal.onegeology.org/OnegeologyGlobal/).
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Figura 1.- Estructura del proyecto GIS de la Carta Geoldgica del
Uruguay para OneGeology
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Figura 2.- Estructura de la geodatabase GeoUy_Loureiro2017.gdb

Tomando este modelo de presentacion de los datos
y teniendo como fuente de datos la Carta Geoldgica Digital
del Uruguay se procedi6 a agregar los campos presentes
en la tabla de atributos de GeologicUnitView a los que
nuestro feature class, U Geologic, poseia (Figura 4). No
se realiz6 una sustitucion para no perder datos, pero esto
resultd en que alguna informacion aparezca redundante.
Hemos preferido la redundancia a la pérdida de la menor
informacion.
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Figura 3. Mapa geologico de Brasil creado por la CPRM publicado en el portal OneGeology (http://portal.onegeology.org/

OnegeologyGlobal/).
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name Acampamento Velho, Botucatu Dom Feliciano Irati Serra Geral
coerente
description Vulcanismo bimodal Arenito fino a grosso de Dominio de metagranitoide Folhelho, siltito e argilito cinza ~ Basalto e basalto-andesito de
constituido por derrames de  coloracao avermelhada, graos porfiritico com foliacao marcante  escuro, calcario, silexito, marga  filiacao tholeitica; riolito e
riolito alcalino a peralcalino  bem arredondados e com alta ¢ deformacao semiplastica; e ¢ folhelho betuminoso, porta- riodacito, diabasio. Intercala
e basalto. esferecidade, dispostos em granito gradioritico a monzogra-  dor de rept®is mesossaurideos.  camada de arenito, litoareni-
sets e/ou cosets de estratifi- nitico com foliacao proeminente, =~ Ambiente marinho, deposicao to e arenito vulcanico.
cacoes cruzadas de grande contendo abundantes septos de por decantacao em aguas calmas
porte. Ambiente continental ortognaisse abaixo do nivel de acao das
desertico, depositos de dunas ondas. Periodos de estratificacao
eolicas. da co
geologicUnitType
rank Facies Formacao Suite Formacao Formacao
lithology Basalto, Riolito, Rocha Arenito fino, Quartzo arenito  Granitoide, Gnaisse granodioritico Folhelho Dacito
vulcanica piroclastica
geologicHistory Ediacaran Period Mesozoic Era Ediacaran Period Guadalupian Epoch Lower Cretaceous Epoch
source

geologicUnitType_uri

representativeLithology uri

http://resource.geosciml.
org/classifier/cgi/lithology/
fine grained igneous rock

http://resource.geosciml.org/
classifier/cgi/lithology/clas-
tic_sandstone

http://resource.geosciml.org/
classifier/cgi/lithology/gneiss

http://resource.geosciml.org/
classifier/cgi/lithology/shale

http://resource.geosciml.org/
classifier/cgi/lithology/basalt

representativeAge uri

http://resource.geosciml.
org/classifier/ics/ischart/
Ediacaran

http://resource.geosciml.org/
classifier/ics/ischart/Mesozoic

http://resource.geosciml.org/clas-
sifier/ics/ischart/Ediacaran

http://resource.geosciml.org/
classifier/ics/ischart/Guadalupian

http://resource.geosciml.org/
classifier/ics/ischart/Lower-
Cretaceous

representativeYoungerAge uri

representativeOlderAge uri

specification_uri

metadata_uri

genericSymbolizer NP3 beta av J3K1bt NP3 gamma df P2i K1 _delta_sg
oservationMethod 1,486611851 373,607148 28,6187717 76,5211501 702,945148
positionalAccuracy 0,014150754 5,05940139 0,82529942 0,32557168 21,7289162

gdb_geomattr data

Tabla 1. Ejemplo de las categorias utilizadas en el mapa geologico de Brasil (GeologicUnitView) de la CPRM publicado en el portal OneGeology (http://portal.onegeology.org/

OnegeologyGlobal/).
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OBJECTID Object D (d
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Eon Text

Era Text

Fuente Text

Descripcion Text

Origen Text

DomTect_1 Text

DomTect_2 Text

Label Text

Codigo Short Integer

Unidad Text

Sublabel Text -

SubUnidad Text

Periodo Text

Epoca Text

Shape_Length Double

Shape_sArea Double

identifier Text I:l

descriphion Text

rank Text

geologichistory Text

source Text

geologicunittype_uri Text

I [representatithology o e |

representativeage_uri Text

répresentativeélowerage_un Text

representativéeupperage_un Text

specification_uri Text

metadata_uri Text

genericsymbolizer Text

globalid Text

Rhology Text

geologicunittype Text

Ehology_0 Text

name_ﬂ- Text

Procezos Text

UGeo_millon Text K

Figura 4. Campos de la feature class U_geologic que representa las unidades geologicas del Uruguay para

el Mapa Geologico Mundial de OneGeology.

Estructuras

En la tabla 3 se muestra un ejemplo de las categorias
utilizadas en la feature class Estrucutras que representa
las estructuras mayores del territorio. Esta informacion
geografica estd publicada en la padgina web de DINAMIGE
en el afo 2017 (Loureiro et al. 2017). Ver http://
visualizadorgeominero.dinamige.gub.uy/DINAMIGE
mvc2/

Diques

La tabla 4 muestra un ejemplo de los atributos utilizados
en la feature class Diques publicada en la pagina web de
DINAMIGE en el afio 2017 (Loureiro ef a/. 2017).En ella
se representan las rocas hipabisales mas representativas de
la geologia uruguaya. Ver http://visualizadorgeominero.
dinamige.gub.uy/DINAMIGE mvc2/

Tabla 3. Campos de la feature class U_geologic que representa las
unidades geoldgicas del Uruguay para el Mapa Geoldgico Mundial de
OneGeology.
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Continental

Eon Proterozoico Fanerozoico Proterozoico
Era Neoproterozoico Mesozoico Paleoproterozoico
Fuente Este trabajo Preciozzi et al. (1985) Modificado de Spoturno et al. (2004a)
Descripcion Fajas de cataclasitas y milonitas asociadas a | Lavas basicas del tipo basaltos toleiticos Granitos calcoalcalinos de grano medio a
la Orogenia Brasiliana. con estructura en coladas. Presenta interca- | porfiroide, generalmente hornblendo-bioti-
laciones de areniscas eolicas. ticos; leucogranitos de grano medio a grue-
s0; granodioritas hornblendo-biotiticas;
granitos anatecticos y granitos orientados.
Origen Dinamometamorfico Igneo Volcanico Igneo Intrusivo
DomTect 1 Cinturon Dom Feliciano Cuenca de Parana Craton del Rio de la Plata
DomTect 2 Provincia Magmatica Parana - Eten- | Terreno Piedra Alta (Craton Sensu
deka Stricto)
Label NP_zcb J-K ar PP g
Codigo 38 54 11
Unidad Zonas de Cizalla Brasilianas Formacion Arapey Granitos Transamazonicos Indiferen-
ciados
SubLabel
SubUnidad
Periodo Ediacarico Jurasico-Cretacico
Epoca Jurasico Superior - Cretacico Inferior
identifier DNG38 DNG54 DNGI11
description Fajas de cataclasitas y milonitas asocia- | Lavas basicas del tipo basaltos Granitos calcoalcalinos de grano
das a la Orogenia Brasiliana. toleiticos con estructura en coladas. medio a porfiroide, generalmente
Presenta intercalaciones de areniscas | hornblendo-biotiticos; leucogranitos
eolicas. de grano medio a grueso; granodio-
ritas hornblendo-biotiticas; granitos
anatecticos y granitos orientados.
rank Shear Zone Formation Intrusive
geologichistory Ediacaran Period Upper Jurassic -Lower Cretaceous Rhyacian Period
Epoch
source
geologicunitty- http://resource.geosciml.org/classifier/ http://resource.geosciml.org/classifier/ | http://resource.geosciml.org/classifier/
pe_uri cgi/geologicunittype/deformation_unit | cgi/geologicunittype/lithostratigra- cgi/geologicunittype/lithogenetic_unit
phic_unit
representative- http://resource.geosciml.org/classifier/ http://resource.geosciml.org/classifier/ | http://resource.geosciml.org/classifier/
lithology uri cgi/lithology/mylonitic_rock cgi/lithology/tholeiitic_basalt cgi/lithology/granitoid
representativea- http://resource.geosciml.org/classifier/ http://resource.geosciml.org/classifier/ | http://resource.geosciml.org/classifier/
ge uri ics/ischart/Ediacaran ics/ischart/LowerCretaceous ics/ischart/Rhyacian
representative- http://resource.geosciml.org/classifier/ http://resource.geosciml.org/classifier/ | http://resource.geosciml.org/classifier/
lowerage_uri ics/ischart/Ediacaran ics/ischart/UpperJurassic ics/ischart/Rhyacian
representativeup- | http://resource.geosciml.org/classifier/ http://resource.geosciml.org/classifier/ | http://resource.geosciml.org/classifier/
perage uri ics/ischart/Ediacaran ics/ischart/LowerCretaceous ics/ischart/Rhyacian
specification_uri
metadata_uri
genericsymbol NP _zcb J-K ar PP g
globalid
lithology milonitas, cataclasitas Basaltos toleiticos, areniscas Granitos hornblendo-biotiticos,
granodioritas hornblendo-biotiticas,
granitos anatecticos
geologicunittype | deformation_unit lithostratigraphic_unit lithogenetic_unit
lithology milonitas, cataclasitas Basaltos toleiticos, areniscas Granitos hornblendo-biotiticos,
granodioritas hornblendo-biotiticas,
granitos anatecticos
name ZC Brasilianas Arapey Granitos Transamazonicos Indiferen-
ciados
Procesos Dinamometamorfismo Magmatismo de Provincia Basaltica Magmatismo granitico en corteza

juvenil

UGeo_millon Zonas de Cizalla Brasilianas Formacion Arapey Granitoides Transamazonicos
Shape Leng, 1214,69669 301,446264 412,226552
Shape Area 7452,12481 6171,69621 6631,28471
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Representacion

Se crearon cuatro archivos de representacion .mxd

*  OneGeologylLithology Uruguay,

*  OneGeology Stratigraphy Uruguay,

*  OneGeologyAge Uruguay,

*  OneGeologyAge UY ColorCode
que contienen a su vez cuatro archivos .yr para
diferentes representaciones de los atributos del feature
class U Geologic, tomando como modelo los mapas
proporcionados por la CPRM a tales efectos.

OneGeologylithology_Uruguay

Contiene el .lyr GeologicUnit Litology Uruguay
que corresponde a la representacion del campo
“representativelithology uri” (ver tabla 2). Este es un mapa
que muestra la litologia mas representativa de cada unidad
geoldgica. La simbologia utilizada fue importada del layer
GeologicUnitView — Litologia del mapa litologico de
Brasil.

OineGealoayl thalog sy - AncMap’

Ceds B x| = | &~ | 126K

BB I s B0 DSBS S

File Edit View Bockenarks lnseet  Selection Geopeocessing  Customize Windews Help
g EEERO :\mz Editor=| » * 45 111 E
I}:Ii 2 = BB B

< Age_UY colorCode.lyr

< GeclogicUnit_Age_Uruguay.lyr

< GeologicUnit_Litology_Uruguay.lyr
< GeologicUnit_Stratigraph_Uruguay.lyr
ﬂj COneGeologyige_Uruguay.md

Q| OneGeologyAge_UY_ColorCode.mud
@ OneGeologylLithology_Uruguay.mod
'ﬂj OneGeclogyStratigraphy_Unuguay.mood

Figura 5. representacion .mxd (OneGeologyLithology Uruguay,
OneGeologyStratigraphy Uruguay, OneGeologyAge Uruguay,
OneGeologyAge UY ColorCode).

OneGeologyStratigraphy_Uruguay

Esta capa contiene el .lyr GeologicUnit Stratigraph
Uruguay (representacion del campo “unidad”). La
simbologia utilizada fue disefiada segtin edad y litologia.
El ordenamiento corresponde a la columna estratigrafica
del Uruguay. Esa misma representacion es la que se

Table Of Contents A x
e 3
=
= B U _Geologic Bo

o 3l othtr wiliiens
representativelithology,_ uri
Alleali feldipar grande

W Amphibalite
Batal
Sandstone
Clatic sediment
Clastic sedimentany rock
Duacite

I Ciamictite

I Doleritic reck

I Foksted metamorphic rock

I Gabbroid
Generic conglomerate
Ganefic rmiuditone
Generic sandstone

W Gneiss

I Geanitoid

I Migratite
Mylonitse rock
Fhyolte
Fhyeltend
Sand
Schast

M Giltstone

W Syendod
Thedeiitic basalt

B Trachytond

¥ [0 GeologicUnitiiew - Litologia

Figura 6. Mapa que muestra la litologia mas representativa de cada unidad geolodgica.
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Bl Formacion Tacusremba
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Figura 7. Representacion del campo “unidad” (edad y litologia).

publico en la pagina web de DINAMIGE (ver Loureiro
et al. 2017 http://visualizadorgeominero.dinamige.gub.uy/
DINAMIGE mve2/ )t

OneGeologyAge_Uruguay

OneGeologyAge Uruguay.mxd  contiene el  .lyr
GeologicUnit_ Age Uruguay (representacion del campo
“representativeage uri”’). El resultado es un mapa
geogronoldgico del Uruguay. A la simbologia utilizada,
que fue importada del layer GeologicUnitView -
Idade contenido en el archivo One geology age.mxd
proporcionda por la CPRM, se le agregd un color para el
Proterozoico tomado del RGB Color Code de la CGMW
(Comision para el Mapa Geologico del Mundo).

Cabe sefialar que cuando se chequearon los colores
de ambos layers se not6 que difieren de los del RGB Color
Code de la CGMW. Por este motivo se cred también el .1yr
OneGeologyAge UY ColorCode al que se le adjudicaron
los colores del RGB Color Code de la CGMW de 2012.

OneGeologyAge_UY_ColorCode

Contiene el .lyr OneGeologyAge UY ColorCode
(representacion del campo “representativeage uri”) al que
se le adjudicaron los colores del RGB Color Code de la
CGMW de 2012 (Ma y Fox, 2013).

Conclusiones

El resultado de este trabajo fue entregado a fines de 2018
a la CPRM, Coordinadora del Mapa Geoldgico Mundial
para América Latina. Luego de ser revisado por sus
gedlogos y especialistas en GIS se le ha dado el visto
bueno para ser publicado. En este momento estamos a la
espera de instrucciones para su publicacion como servicio
en el portal internacional OneGeology.
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Figura 8. Mapa geogronologico del Uruguay.

RGE Color Code according to the Commission for the Geological Map of the World (CGMW),
Paris, France

by cowmpodition by J Ll Peilé [BROM. Frascs) Aam Y

Figura 9. Tabla de cédigo de colores utilizada siguiendo la propuesta de la Comision para el mapa geoldgico del mundo
(tomado de Geological Time Scale Foundation, Pelle 2010)
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Figura 10. Representacion modificada utilizando los coédigos de colores RGB de la Comision de Mapa Geologico del

Mundo.
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